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생물학과 그 주제들I.

아래는 생물학 연구에 자주 사용되는 대표적인 모델생물11.

에 대한 설명이다 이 중 옳지(Model organisms) . 않은 설명을 2

가지 고르시오.

애기장대 식물의 생장과 관련된 유전자 정보 연구에 활용① —

된다.

대장균 유전정보의 발현 및 조절 메커니즘 연구에 활용된② —

다.

초파리 모든 생명체의 유전정보 해석에 활용된다.③ —

빵곰팡이 유전정보와 단백질 발현의 관계 연구에 활용된다.④ —

붕어 온도 항상성 조절과 외부 환경 적응 연구의 모델로⑤ —

활용된다.

2025 대전대학교 한의학( )

단원 장1 1 정답 번: 3, 5

해설

맞음 애기장대. (① Arabidopsis thaliana 는 생장과 관련된 유전)

자 정보 연구에 활용된다 최초로 유전체가 해독된 식물 유전자. .

기능 연구의 대표 모델.

맞음 대장균, (② E. coli 는 유전정보의 발현 조절 복제 기작 연) , ,

구에 활용됨 분자생물학의 기본 모델. .

틀림 초파리. (③ Drosophila melanogaster 는 동물 발생 유전) ·

연구 모델로 유전자 등 진화적으로 보존된 정보 연구에 활, Hox

용됨.

맞음 빵곰팡이. (④ Neurospora crassa 는 진핵생물 기본 유전 단) ·

백질 발현 연구 모델 유전자 효소설 입증에 사용. 1 -1 .

틀림 붕어는 모델 생물이 아니며 온도 항상성은 포유류 모델, ,⑤

쥐 등 을 주로 사용함 어류의 모델 생물은 이다( ) . zebra fish .
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원자와 분자II.

2025 강원대학교

단원 장1 1 정답: 3

해설

순이다O, C, H, N, Ca, P... .

2025 강원대학교

단원 장1 1 정답: 4

해설
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물III.

2025 강원대학교

단원 장1 1 정답 번: 1

해설

2025 삼육대학교

단원 장1 1 정답 번: 2

해설

틀림 물은 열용량이 크다2. . .

생체 내 분자IV.

탄수화물1.

2017 PEET

단원 장1 1 정답: 5
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지질2.

2015 한양대학교

단원 장1 1 정답: 2

해설

08. 중성지질 의 함유량이 가장 높은 지질단백질(triacylglycerol)

은?

암죽미립 유미입자(chylomicron, )①

저밀도 지질단백질(low density lipoprotein, LDL)②

고밀도 지질단백질(high density lipoprotein, HDL)③

중밀도 지질단백질(intermediate density lipoprotein, IDL)④

초저밀도 지질단백질(very low density lipoprotein, VLDL)⑤

2025 인제대학교 의대

단원 장 생명의 화학1 1 정답: 1

해설

지식형.
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핵산3.

2025 동국대학교

단원 장1 1 정답: 4

해설

우라실A:

아데닌B:

디옥시리보스C:

2025 연세대학교 미래

단원 장 생명의 화학1 1 정답: 4

해설

선택지 은 모두 염기에 해당합니다.①②③

유리딘 유라실 리보스 의 뉴클레오사이드(uridine) = (U) + RNA④ →

타이미딘 티민 리보스 생체내에 거의 없음(thymidine) = (T) +⑤ →

디옥시타이미딘은 티민 디옥시리보오스로 구성된 의 디옥시뉴클레오+ DNA

사이드이다.

지 선다중에는 가장 적합한 보기를 골러야 하므로 뉴클레오사이드5 RNA

인 유리딘이 정답이다.④
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단백질4.

그림은 아르기닌의 적정곡선을 나타낸 것이다34. .

이에 대한 설명으로 옳지 않은 것은 점? [2 ]

아르기닌은 염기성 아미노산이다.①

아르기닌의 분자량은 티로신 보다 크다②

아르기닌의 등전점은 이다10.75 .③

에서 아르기닌의 전하량은 이다a +1 .④

아르기닌 한 글자 약어는 이다R .⑤

2025 단국대학교

단원 장1 1 정답: 2

해설

아르기닌의 분자량은 약 티로신의 분자량은 약 이174Da, 181Da

다.

다음은 올리고펩타이드이다 맞는 것을 모두 골라라. .

보기< >

올리고펩타이드를 구성하는 아미노산은 개이다. 5 .ㄱ

아미노기 말단의 아미노산은 트레오닌이다. .ㄴ

카복시 말단의 아미노산은 의 흡광도을 가진다. 280nm .ㄷ

2025 제주대학교

단원 장 생명의 화학1 1 정답: ㄱ

해설

아미노말단부터 세린 글리신 티로신 알라닌 류신이다- - - - .

맞음. .ㄱ

틀림 세린이다. . .ㄴ

틀림 방향족 아미노산인 트립토판 티로신 페닐알라닌이. . , ,ㄷ

의 흡광도를 가진다280nm .

2025 동국대학교

단원 장1 1 정답: 5

해설

틀림 이다 에서 알짜 전하가. . +1+1-1-0.5=+0.5 . pH 3.1 +1ㄱ

이다.

가 인 자리만 평형을 이룬다 헨더슨 하셀바의 방정식에. pK 4 .ㄴ

의해 맞음을 알 수 있다.

맞음 트리펩티드에서 수소 이온을 주고 받을 수 있는 자리는. .ㄷ

개가 있고 각각 자리의 값은 이다 중간 두4 , pK 2.2, 4, 10, 10.5 .

개의 평균값이 이고 그 값은 이다 와 가 같으면 알짜pI 7 . pH pI

전하는 이다0 .

2025 계명대학교

단원 장1 1 정답: 2

해설
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2025 고신대학교

단원 장1 1 정답: 4

해설

2025 계명대학교

단원 장1 1 정답: 3

해설

틀림 미오글로빈은 하나의 폴리펩타이드로 구성된다1) . .

틀림 가장 낮은 상태이다2) . .

맞음3) .

틀림4) .

틀림 번째와 번째 아미노산의 간의 수소결합으로5) . 1 5 CO, NH

알파나선이 형성된다.

2025 연세대학교 미래

단원 장 생명의 화학1 1 정답: 1

해설

2025 충북대학교

단원 장 생명의 화학1 1 정답: 4

해설
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비타민 무기이온5. ,

2025 인제대학교 의대

단원 장 생명의 화학1 1 정답: 2

해설.

각기병 체내에 비타민 티아민 의 부족으(beriberi): B1( , thiamine)

로 발생되는 비타민 결핍증.

2025 제주대학교

단원 장 생명의 화학1 1 정답: 1

해설

2025 인제대학교 의대

단원 장 생명의 화학1 1 정답: 4

해설

메틸말론산혈증 은 메틸말로닐1. (Methylmalonic Acidemia, MMA)

효소의 결함 또는 코발라민 비타민 대사의 이상으로-CoA(mutase) ( B )₁₂

인해 발생합니다.

정상 경로2.

Propionyl-CoA Methylmalonyl-CoA (Methylmalonyl-CoA→ →

회로mutase + Vitamin B ) Succinyl-CoA TCA₁₂ → →

에서의 문제3. MMA

자체의 결핍 또는 비타민 결핍Methylmalonyl-CoA mutase B₁₂ →

가 축적되어 대사성 산증 및 신경계 손상 유발Methylmalonic acid

치료4.

일부 환자에서는 고용량의 비타민 코발라민 투여로 효소 활성 일부B ( )₁₂

가 회복되어 증상이 개선됨 특히 환자에서 효B -responsive MMA→ ₁₂

과적
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에너지와 효소V.

2015 한양대학교

단원 장1 1 정답: 1

해설

2025 경희대학교

단원 장1 1 정답: 1

해설

2025 동국대학교

단원 장1 1 정답: 4

해설

틀림 임. . 0.5 M .ㄱ μ

2025 대가대학교

단원 장1 1 정답 번: 4

해설

저해제 변화 없음 비경쟁적 저해* A: Vmax , Km (allosteric)↓ → →

효소의 구조변형 유발 참⇒ ㄷ

저해제 무경쟁적 저해* B: Vmax , Km ‘ (=uncompetitive)’↓ ↓ → 

복합체에만 결합 자유 효소에는 결합하지 않음 거짓ES ,→ ⇒ ㄴ

경쟁적 저해제 는 같고 만 틀림* : Vmax , Km . .↑ ㄱ
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원핵 세포I.

원핵 생물의 특징으로 옳은 것은?

세포막이 없다①

핵막이 없어 유전체가 세포질에 존재한다②

막성 세포소기관이 있다③

염색체는 히스톤 단백질에 감겨 있다④

선형 를 가진다DNA⑤

2025 순천대학교

단원 장 세포1 2 정답: ②

해설

원핵 생물은 핵막이 없어 가 세포질의 핵양체 에DNA (nucleoid)

존재합니다.

세포막은 존재하며 막성 세포소기관은 없습니다( X), ( X).① ③

는 히스톤에 감기지 않은 원형 형태입니다DNA DNA ( , X).④ ⑤

2025 충북대학교

단원 장 세포1 2 정답: 1

해설

지식형 문제.

2025 원광대학교

단원 장 세포1 2 정답 번: 2

해설

맞음 리소자임 은 세균 세포벽의 펩티도글리칸 중 아세. . (lysozyme) N-ㄱ

틸무라믹산 과 아세틸글루코사민 사이의 결합을 절(NAM) N- (NAG) -1,4β

단하여 세포벽을 파괴함

맞음 고세균 의 세포벽은 펩티도글리칸이 아닌 유사펩티도. . (Archaea)ㄴ

글리칸 으로 구성되어 있으며 결합을 가진다(pseudomurein) , -1,3 .β

그람양성 고세균 이라고 부르는 것은 염색 결(Gram-positive Archaea)

과에 따른 분류일 뿐 세균의 그람양성과는 구조적으로 차이가 있다 즉, . ,

그람양성 고세균 은 세균의 그람양성균과는 전혀 다른 세포벽 성분을 가‘ ’

짐.

키틴은 아세틸글루코사민 이 결합으로 반복된 구조이. N- (NAG) -1,4ㄷ β

다 틀림 균류의 세포벽은 주로 키틴과 글루칸으로 구성됨. . .
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진핵세포의 세포 소기관과 그 기능II.

2025 중앙대학교

단원 장1 2 정답: 1

해설

2025 동국대학교 우석대학교,

단원 장1 2 정답: 2

해설

세포막 단백질1.

퍼옥시좀 단백질2.

분비 단백질3.

리소좀 효소4.

세포막 단백질5.

2025 동국대학교

단원 장1 2 정답: 3

해설

다음 중 세포소기관에 대한 설명으로 틀린 것은?

원핵세포에는 세포 소기관이 없다1) .

미토콘드리아는 이중막으로 되어 있다2)

리소좀의 내강의 는 세포기질보다 낮다3) pH .

퍼옥시좀은 내막계에 포함된다4) .

2025 강원대학교

단원 장1 2 정답: 4

해설

다음은 어떤 세포에서 관찰되는 세포소기관이다 이들의 공통15. .

점으로 옳은 것을 고르면?

핵 미토콘드리아 엽록체 리보솜[ , , , ]

가 들어있다1) RNA .

막으로 싸며 있다2) .

생산 능력이 있다3) ATP .

자기 복제 능력이 있다4) .

2011 우석대학교 한의대

단원 장1 2 정답: 1

해설
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각각의 다른 생물을 구성하는 세포는 일반적으로 매우 작고18. ,

평균적으로 크기가 비슷하다 단지 생물의 크기는 세포 수의 차이.

에서 비롯된다 할 수 있다 이와 같이 세포의 크기가 작으면 어떤.

이점이 있는가?

작은 세포가 큰 세포보다 더 튼튼하다1) .

작은 세포가 큰 세포에 비해 원형질막의 표면적이 더 넓다2) .

작은 세포가 필요한 영양소와 산소를 더 잘 받아들일 수 있다3) .

작은 세포로 생명을 만드는 것이 에너지가 적게 소요 된다4) .

2011 우석대학교

단원 장1 2 정답: 3

해설

2025 고신대학교

단원 장1 2 정답 번: 3

해설

미토콘드리아와 엽록체가 스스로 증식 가능하지만 동물에게 엽록,

체는 없다.

2025 고신대학교

단원 장1 2 정답: 1

해설

2025 고신대학교

단원 장1 2 정답: 1

해설

2025 동덕여자대학교

단원 장1 2 정답: 3

해설

핵 골지체 미토콘드리아 소포체A: , B: , C: . D:

가 맞음 인에서 이루어진다. . .

나 틀림 차구조는 최초 에서 이루어지거나 세포기질에서. . 3 rER

이루어진다.

다 틀림 미토콘드리아의 는 원형이므로 텔로미어가 없다. . DNA .

라 맞음 분비 단백질은 이나 골지체에서 당화가 이루어진다. . rER .

2025 삼육대학교

단원 장 세포1 2 정답 번: 2

해설

지식형 보기

맞음A: .

틀림B: .

맞음C: .

맞음D: .

틀림E: .

의 설명은 에 대한 설명이다 이 질병이E Tay Sachs disease .– β

결핍으로 뇌세포에 가 축-hexosaminidase A GM2 ganglioside

적된다.



권 장 세포의 구조와 기능1 / 2

18 - JUNology -

2015 한양대학교

단원 장1 2 정답: 1

해설

2025 연세대학교 미래

단원 장 세포1 2 정답: 3

해설

다음은 미토콘드리아의 구조이다 가 라 는 막 내막 기질 막사이16. . ( )~( ) , , ,

의 공간을 순서 없이 나타낸 것이다 다음 중 옳은 것은. ?

가 의 막단백질 포린은 선택적 투과성이 강하다( ) .①

나 에는 리보좀이 있다( ) .②

세포사멸 시 다 의 시토크롬 가 세포질로 나온다( ) c .③

암세포는 라 에서 산화적인산화가 활발하다( ) .④

라 에서 산화적 인산화가 일어나 음이온 경향을 띤다( ) , .⑤

2025 제주대학교

단원 장 세포1 2 정답: 3

해설

가 외막 나 막사이 공간 다 내막 라 기질( ) , ( ) , ( ) , ( )

틀림 포린은 비선택성이다1. . .

틀림 리보솜은 라 기질에 있다2. . ( ) .

맞음3. .

틀림 산화적 인산화는 다 에서 일어난다4. . ( ) .

틀림 산화적 인산화는 다 에서 일어난다5. . ( ) .

시토크롬 의 평상시 위치 미토콘드리아 막사이 공간 에 존재하며 내막의 크리스타 표면에 많이 분포1) c : (IMS) , (cristae) .

내막의 특이 인지질인 카디오리핀 과 정전기적 소수성 상호작용으로 느슨하게 결합되어 있어 쉽게 빠져나오지 않음(cardiolipin) · .

방아쇠 트리거2) ( )

내인성 경로미토콘드리아 경로(1) ( )

손상 산화스트레스 성장인자 결핍 등 활성화 단백질 등 증가 이 미토콘드리아 외막 으로 이동올리고머화DNA , , p53 , BH3-only (BIM, PUMA, NOXA, BAD ) BAX/BAK (OMM) ·→ → →

미토콘드리아 외막 투과화 유도 항아포토시스 단백질 은 을 억제MOMP( ) . * (BCL-2, BCL-xL) BAX/BAK .

외인성 경로 경로(2) (Death receptor )

등 수용체 활성화 절단 미토콘드리아로 이동 활성화Fas/TNFR caspase-8 BID (tBID) BAX/BAK MOMP.→ → → → →

방출 전 준비 단계 탈착 재배열3) ( & )

카디오리핀 과산화 시토크롬 는 과산화효소 처럼 작용해 카디오리핀을 산화 결합력 약화 내막으로부터 시토크롬 탈착이 쉬워짐(1) : c (peroxidase) c .→ →

크리스타 재형성 조절 에 의한 가공 로 크리스타 접합부가 넓어짐 크리스타 내부에 갇혀 있던 시토크롬 가 막사이 공간으로 이동 가능(2) (cristae remodeling): OPA1 (OMA1/YME1L ) ‘ ’ c .→

이 단계가 선행되어야 전체 풀 이 빠르게 빠져나올 수 있음(pool) .

방출4) (Release)

핵심 사건 미토콘드리아 외막 투과화 올리고머가 외막에 지질성 거대공리피딕 포어 을 형성(1) : MOMP( ), BAX/BAK ( ) .

쪽의 가용성 시토크롬 가 세포질 로 급격히 확산수초 수분 단위 경우에 따라 과 상호작용 또는 세라미드 채널 등도 기여할 수 있음IMS c (cytosol) ( ~ ). VDAC , .

별도 경로 과부하 심한 스트레스 시 미토콘드리아 투과전이 구멍 가 열려 팽창 외막 파열로 방출되면 괴사성 양상에 가깝게 진행정형적 에선 가 주경(2) : Ca² / mPTP( ) ( apoptosis MOMP→⁺

로).
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2025 중앙대학교

단원 장1 2 정답: 1

해설

2013 PEET

단원 장1 2 정답: 7

해설

다음 중 섬모에 대한 설명으로 옳은 것은16. ?

진핵생물의 섬모에는 복합섬모 와 운동섬모(complex cillia)①

종류가 있다(motile cillia) 2 .

섬모는 축사라고 알려진 중심립에 결합되어 있다.②

미세섬유에 의한 원형질막 돌출구조이다.③

이동에만 관여한다.④

2025 충북대학교

단원 장 세포1 2 정답: 1

해설

맞음 진핵생물의 섬모에는 복합섬모 와 운동섬모. (complex cilia)①

종류가 있다(motile cilia) 2 .

구분 복합섬모 운동섬모

구조 배열 중심쌍 없음9+0 ( ) 배열 중심쌍 있음9+2 ( )

기능 감각 수용 신호 전달,
세포 표면의 이동 예 기도( :

상피 난관 등, )

운동성 비운동성 운동성 있음.

예
신호전달 배아 발생 시,

패턴 형성
정자 꼬리 섬모 상피 운동,

틀림 섬모는 기저체 에 결합되어 있으며 축사는 섬모 내. (basal body) ,②

부의 미세소관 배열 구조를 의미한다 중심립과 기저체는 유사하지만 정.

확히 같은 구조는 아님.

틀림 섬모는 세포막으로 둘러싸여 있고 미세소관이 내부 골격을 이루.③

고 있다 미세섬유에 의한 원형질막 돌출 구조로는 위족. (pseudopodia)

이 있다.

틀림 비운동성 섬모 복합섬모 는 신호 수용과 전달에 중요한 역할을. ( )④

하며 이동 기능은 운동섬모의 역할이다, .
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현미경III.

2025 삼육대학교

단원 장 세포1 2 정답: 4

해설

대물렌즈는 시료에서 빛을 모아 차 상 실제상 실상 을 만든다1 ( , ) .①

집광렌즈는 조명광을 시료에 효율적으로 집중시켜 시료에 균일하고 밝은,

빛을 공급한다.

값이 작을수록 해상도가 높다d .②

공초점 레이저 주사현미경 레이저 핀홀로 초점면 이외의(Confocal): +④

산란광을 차단해 배경을 낮추고 해상도 대조도를 향상· .

이 현미경은 레이저와 을 이용하여 특정 초점면만 선명하pinhole

게 촬영하고 여러 단면을 촬영해 차원 재구성이 가능하다, 3 .

이 현미경에 해당하는 보기를 골라라.

광학 현미경①

투과 전자현미경 (TEM)②

주사 전자현미경 (SEM)③

위상차 현미경④

공초점 현미경⑤

2025 순천대학교

단원 장 세포1 2 정답: ⑤

해설

다음은 현미경과 염색에 대한 설명이다 옳은 것을 모두 고르5. .

시오.

보기< >

해상도는 적색파장일 때보다 청색파장일 때가 더 높다. .ㄱ

위상차현미경은 살아있는 세포 관찰이 불가능하다. .ㄴ

주사현미경은 세포의 겉면을 관찰할 수 있다. .ㄷ

① ㄱ ,② ㄱ ㄴ ,③ ㄱ ㄷ

,④ ㄴ ㄷ , ,⑤ ㄱ ㄴ ㄷ

2025 원광대학교

단원 장 세포1 2 정답: 3

해설

해상도는 청색파장일 때 더 좋다 높다 맞음. / . .ㄱ

위상차 현미경으로는 살아있는 세포도 관찰 가능하다 틀림. . .ㄴ

맞음. .ㄷ

이 현미경은 염색하지 않은 생세포의 굴절률 차이를 이용하여 세

포 내 구조를 선명하게 관찰할 수 있다.

이 현미경에 해당하는 보기를 골라라.

광학 현미경①

투과 전자현미경 (TEM)②

주사 전자현미경 (SEM)③

위상차 현미경④

공초점 현미경⑤

2025 순천대학교

단원 장 세포1 2 정답: ④

해설

이 현미경은 시료 표면에 전자빔을 주사하여 반사 산란된 전자를·

검출함으로써 입체적인 표면 구조를 고해상도로 관찰할 수 있다.

이 현미경에 해당하는 보기를 골라라.

광학 현미경①

투과 전자현미경 (TEM)②

주사 전자현미경 (SEM)③

위상차 현미경④

공초점 현미경⑤

2025 순천대학교

단원 장 세포1 2 정답: ③

해설
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이 현미경은 시료를 얇게 절단하여 전자가 시료 내부를 통과하게

함으로써 세포 소기관의 세부 내부 구조를 관찰할 수 있다, .

이 현미경에 해당하는 보기를 골라라.

광학 현미경①

투과 전자현미경 (TEM)②

주사 전자현미경 (SEM)③

위상차 현미경④

공초점 현미경⑤

2025 순천대학교

단원 장 세포1 2 정답: ②

해설

2025 연세대학교 미래

단원 장 세포1 2 정답: 2

해설

광학현미경 세포 전체 세포막 일부 큰 소기관 엽록체 핵 등 은1. ( ) , , ( · )① →

관찰 가능하지만 세밀한 내부 구조나 분자 수준은 불가능함.

투과전자현미경 세포 소기관의 미세구조 세포 내 막 구2. (TEM, ) ,② →

조 리보솜 등 분자에 가까운 수준까지 관찰 가능 해상도 약, ( 0.1 nm).

고해상도현미경 은 일반적으로 분자 단위가 아니라 세포 구조를 더3. ( )③

선명히 보기 위해 개발된 광학 개선 기술에 해당함.

선 결정화 단백질 분자의 차원 원자 구조를 결정할 수 있으4. X ( ) · 3④ →

나 현미경으로 보는 것이 아님, .

자기방사능 사진 방사성 동위원소를 이용한 추적 방법으로 구5. ( ) ,⑤ →

조 관찰 방법이 아님.
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세포외 기질 세포 연접IV. ,

2015 한양대학교

단원 장1 2 정답: 4

해설

문제 콜라겐의 주요 구성 아미노산으로 옳은 조합은: ?

Glycine, Proline, Hydroxyproline①

Alanine, Valine, Leucine②

Glutamate, Aspartate, Lysine③

Cysteine, Methionine, Phenylalanine④

Serine, Threonine, Tyrosine⑤

2025 충북대학교

단원 장 세포1 2 정답: 1

해설

콜라겐 주요 구성 아미노산1.

글라이신 가장 작은 아미노산 매 번째 위치에 반복적으1) (Glycine): . 3

로 존재 삼중 나선 구조 안정화에 필수→

프롤린 고리형 구조로 인해 삼중나선에 강한 굴곡을 부여2) (Proline): ,

구조적 안정성에 기여

하이드록시프롤린3) (Hydroxyproline): 프롤린의 수산화 비타민 의존( C

적 로 생성) → 수소결합으로 삼중 나선 안정화

하이드록시라이신 라이신의 수산화형 당잔기 부착4) (Hydroxylysine): .

및 가교 결합 에 중요(glycosylation) (crosslinking)

콜라겐의 특징적 서열2.

반복 서열1) Gly X Y– –

위치 주로2) X : Proline

위치 주로3) Y : Hydroxyproline

이 반복 서열 덕분에 콜라겐은 삼중 나선 구조를 형성(triple helix)�

할 수 있습니다.

참고로 비타민 결핍 괴혈병 시 프롤린의 수산화가 제대로C ( , scurvy)�

일어나지 않아 하이드록시프롤린 생성이 감소 콜라겐 삼중 나선이 약해,

지고 혈관 결합조직 파괴가 발생합니다· .

2025 연세대학교 미래

단원 장 세포1 2 정답: 4

해설
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2021 PEET

단원 장 세포1 2 정답: 5

해설

2022 MEET/DEET

단원 장 세포1 2 정답: 1

해설
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장 세포막3
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세포막의 구성I.

2025 중앙대학교

단원 장1 3 정답: 4

해설

2025 고신대학교

단원 장1 3 정답: 2

해설

2024 한양대학교

단원 장1 3 정답 주관식:

해설

글리세로인지질 스핑고인지질로 구성1. ,

양친매성2.

인지질 이중층으로 구획화3.

유동성 조절4.

지방산의 길이1)

지방산의 불포화도2)

콜레스테롤3)

온도4) ( )

2025 대가대학교

단원 장1 3 정답: 2

해설

참 대부분의 막에서 안쪽 바깥쪽 층의 지질 조성은 비대칭이: /ㄱ

다.

거짓 비대칭성은 주로 플리파아제 플롭파아제 스크램블라아제: / /ㄴ

로 유지되며 돌리콜은 결합 당화의 운반체일 뿐, N- .

거짓 포스파티딜세린 은 바깥층이 아니라 세포질 쪽 안쪽: (PS) ( )ㄷ

층에 주로 분포한다.

문제 세포질 쪽에 주로 존재하는 인지질을 모두 고르시오. .

포스파티딜세린.ㄱ

포스파티딜이노시톨.ㄴ

포스파티딜에탄올아민.ㄷ

포스파티딜콜린.ㄹ

스핑고미엘린.ㅁ

, , , , , ,① ㄱ ㄴ ㄷ ② ㄱ ㄴ ㄹ ③ ㄴ ㄷ ㅁ

, , , , ,④ ㄱ ㄹ ㅁ ⑤ ㄱ ㄴ ㄹ ㅁ

2025 원광대학교

단원 장 세포막1 3 정답: 1
해설

포스파티딜세린. (Phosphatidylserine):ㄱ 세포질 쪽 세포사멸 시 바깥쪽으,

로 노출되어 신호 역할‘eat-me’

포스파티딜이노시톨 세포질 쪽 세포내 신호전달. (Phosphatidylinositol): ,ㄴ

에 중요 등(PI IP , DAG )→ ₃

포스파티딜에탄올아민. (Phosphatidylethanolamine):ㄷ 세포질 쪽 막의 구,

조 유지 및 곡률 조절

포스파티딜콜린 세포 외측 외측층의 주된 성분. (Phosphatidylcholine): ,ㄹ

스핑고미엘린 세포 외측 외층의 또 다른 주요 성분. (Sphingomyelin): ,ㅁ

세포질 쪽 안쪽 에 주로 존재하는 인지질은 포스파티딜세린 포스파( leaflet) ,�

티딜이노시톨 포스파티딜에탄올아민입니다, .
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2015 한양대학교

단원 장 세포막1 3 정답: 3

해설
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세포막의 유동성II.

32. 그림 세포의 원형질막에 있는 지질을 형광염료로 염색한 후

중앙에 고에너지광을 조사하여 염색된 형광을 탈색 시킨 후 시간

의 경과에 따라 형광의 분포 변화를 현미경으로 확인하는 실험

의 결과(fluorescence recovery after photobleaching, FRAP)

를 간략히 나타낸 것이다.

이 실험을 통해 알 수 있는 것이 아닌 것은 무엇인가 점? [2 ]

세포의 원형질막은 유동성을 갖는다.①

세포의 원형질막을 형성하는 지질은 측면이동이 가능하다.②

세포의 원형질막에 박혀 있는 단백질은 축면이동이 가능하다.③

세포의 원형질막의 지질은 안팎 으로 이동할 수 있다(flip-flop) .④

시간이 지남에 따라 형광이 회복되는 것은 주변의 지질이 이동하⑤

여 들어왔기 때문이다.

2025 단국대학교

단원 장 세포막1 3 정답 번: 4

해설

2025 동덕여자대학교

단원 장 세포막1 3 정답 번: 1

해설

저온에 내성이 있으려면 막의 유동성이 더 높아야 한다.

가 틀림 완두가 저온에 내성이 더 높으므로 지방산 사슬의 길이. .

는 더 짧다.

나 동물세포에서는 저온일 때 콜레스테롤은 막의 유동성을 올려.

준다 하지만 식물 세포막은 원래 콜레스테롤 함량이 낮고 온도. ,

내성과는 직접 관련이 없음 게다가 완두 냉대성 는 일반적으로. ( )

옥수수 열대성 보다 콜레스테롤 함량이 높지 않음 틀림( ) . .

다 불포화지방산의 비율이 높을수록 유동성은 더 높다 맞음. . .
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막을 통한 수송III.

2015 한양대학교

단원 장 세포막1 3 정답: 3

해설

2025 고신대학교

단원 장 세포막1 3 정답: 4

해설

2025 연세대학교 미래

단원 장 세포막1 3 정답: 1

해설
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2025 삼육대학교 우석대학교,

단원 장 세포막1 3 정답 번: 3

해설

지식형 보기

틀림 차 능동 수송A: . 2 .

맞음 는 포도당과 를 공수송하는 차 능동수송B: . SGLT1 Na 2⁺

맞음 는 밀착연접을 형성해 주는 단백질이다C: . b .

틀림 로 주로 이동하는데 촉진확산 단백질이다D: . GLUT2 .

맞음 는 이다E: . c GLUT2 .

맞음 기저면 를 밖으로 를 안F. . d ( , Na /K -ATPase): Na , K⁺ ⁺ ⁺ ⁺

으로 펌핑 해 기울기 유지Na⁺

2015 한양대학교

단원 장 세포막1 3 정답: 2

해설

2025 경성대학교

단원 장 세포막1 3 정답: 1

해설
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2025 계명대학교

단원 장 세포막1 3 정답: 3

해설

1. GLUT3

유형 수동수송 비의존성1) : Facilitative glucose transporter ( , Na )⁺

포도당 친화도 매우 낮음 약2) Km ( ): 1.4 mM→

특징 포도당 친화도가 가장 높은 수송체 중 하나3) :

혈중 포도당이 낮아도 적극적으로 수송 가능→

주요 발현 조직 신경세포 특히 뇌에서 주로 발현4) : (Neurons) —

태반 정소 등에서도 일부 발현,

기능5) :

뇌는 에너지원을 포도당에 거의 전적으로 의존 저혈당 상태에서도 안→

정적으로 포도당 공급 보장

고친화도 덕분에 혈중 포도당 농도가 낮아도 세포 내로 수송 가능

핵심 뇌의 생존을 위해 저혈당에서도 작동하는 고친화도 포도당 수: “�

송체”

2. GLUT9

유형1) : Facilitative transporter

포도당에 대한 은 높지만 주된 기질은 요산2) Km: Km , uric acid ( )

주요 발현 조직 신장 간3) : (kidney) proximal tubule, (liver)→

기능4) :

신장에서 요산 재흡수 역할(Urate reabsorption)

포도당 수송도 가능하지만 생리적 역할은 요산 운반이 중심,

의 변이는 통풍 고요산혈증과 관련 있음GLUT9 (gout),

핵심 요산 수송에 특화된 운반체 포도당 수송도 가능하지만 주: “ —�

기능은 요산 재흡수”

결함3. GLUT2 Fanconi Bickel Syndrome→ –

원인 유전자의 상염색체 열성 유전 결함1) : GLUT2 (SLC2A2 gene

mutation)

질환명2) : Fanconi Bickel syndrome (FBS)–

임상적 특징3)

간에 글리코겐 축적 결함 간에서 포도당 방출 저하(1) (GLUT2 → →

글리코겐이 축적 간비대(hepatomegaly)→

신장 증후군(2) Fanconi (근위세뇨관 포도당 재흡수 장애 당뇨증→

아미노산뇨 인산뇨 등(glycosuria), , )

공복 저혈당 식후 고혈당 간에서 포도당 방출이 안 되므로 공복(3) + (

시 저혈당 식후엔 흡수된 포도당이 혈중에 머물러 고혈당, )

성장 지연 구루병 만성 대사 이상에 따른 결과(4) , (rickets):

치료 자주 소량 식사를 통한 혈당조절4) : .



권 장 세포의 신호 교환1 / 4

편입 생물 기출 문제- - 31

장 세포의 신호 교환4
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2025 동국대학교

단원 장 신호전달1 4 정답: 4

해설

2025 동국대학교

단원 장 신호전달1 4 정답: 3

해설

raf: ser/thr kinase

MAPKK: ser/thr/tyr kinase

MAP kinase:ser/thr kinase

2025 동국대학교

단원 장 신호전달1 4 정답: 4

해설

틀림 알파소단위체 가 활성화 시킨다. . (G q) PLC .ㄱ α
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2025 충북대학교

단원 장 신호전달1 4 정답: 1

해설

차 신호전달자로 맞는 것은2 ?

단백질G①

수용체 티로신 인산화효소(RTK)②

이노시톨 삼인산IP ( )③ ₃

GTP④

세포외 리간드⑤

2025 순천대학교

단원 장 신호전달1 4 정답: 3

해설

차 신호전달자 는 세포막 수용체에 리간드2 (second messenger)

가 결합한 후 세포 내에서 신호를 전달하는 작은 분자들입니다.

대표적인 예: cAMP, IP , DAG, Ca²₃ ⁺

단백질이나 는 차 수용체 신호 수용기전 는 신호전G RTK 1 ( ), GTP

달 단백질의 에너지 역할이며 세포외 리간드는 차 신호전달자입, 1

니다.

2025 연세대학교 미래

단원 장 신호전달1 4 정답: 3

해설

2015 한양대학교

단원 장 신호전달1 4 정답: 1

해설

2025 경희대학교

단원 장 신호전달1 4 정답: 4

해설

결합시 활성화. GTPㄱ

알도스테론 수용체는 세포질 수용체.ㄷ
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상피 성장인자 표면에 존재하는 수용체는 표면에 존재41. EGF

하는 수용체에 결합하여 세포내 신호전달 경로를 활성화한EGF

다.

* multivesicular body (MVB)

그림과 같이 수용체 매개 내포작용에 의해 내부소체가 형성되고-

라이소좀과 융합되어 복합체가 분해된다EGF-EGFR . EGF-EGFR

복합체가 라이소좀에서 분해되는 이유는 무엇인가 점? [3 ]

를 재사용하기 위해EGF①

세포내 단백질 분해 활성을 유발하기 위해②

또 다른 신호전달 경로를 자극하기 위해③

세포 표면에서 수를 증가시키기 위해EGFR④

에 대한 세포의 민감성을 감소시키기 위해EGF⑤

2025 단국대학교

단원 장 신호전달1 4 정답 번: 5
해설

1. EGF EGFR(Epidermal Growth Factor Epidermal Growth Factor– –

시스템은 세포 신호전달과 증식 조절의 대표적 예Receptor)

의 구조와 기본 기능1) EGFR

세포막에 존재하는 수용체 티로신 키나아제- (receptor tyrosine kinase) -

상피세포 성장인자 가 세포막 바깥쪽의 수용체 외부 도메인에 결합EGF( ) →

이 이합체 형성 티로신 잔기의 자가 인산화EGFR (dimer) →

세포 안쪽의 여러 신호 단백질들이 결합(autophosphorylation) →

신호전달 경로2)

활성화(1) EGFR

경로 세포 증식 분화 유도- Ras Raf MEK ERK ,– – – →

경로 생존 신호 세포 성장- PI3K Akt ,– →

경로 신호 및 활성화- PLC Ca² PKCγ → ⁺

이들 경로는 세포의 성장 분열 이동 등을 조절합니다, , .→

내포작용 과 리소좀 분해3) (endocytosis)

복합체는 활성화 후(1) EGF EGFR endocytosis–

엔도좀을 거쳐 리소좀과 융합 복합체가 분해됨.→ → →

내포작용이 일어나는 이유는 지속적인 자극을 차단하고 세포가 성장인자(2) ,

에 과도하게 반응하지 않도록 수용체 수를 줄여 민감도를 감소시키는EGFR

수용체 다운레귤레이션 과정입니다(down-regulation) .

재활용 분해4) vs

일부 세포수용체는 리사이클링 재활용 되어 다시 세포막으로 돌아오지만( ) ,

복합체는 대부분 리소좀에서 분해되어 재활용 안됨EGF EGFR .–

이 점이 다른 수용체들과 중요한 차이점.→

임상적 의미5)

신호전달은 암세포의 증식과 관련이 깊음- EGFR .

특히 과발현 또는 돌연변이는 폐암 대장암 두경부암 등에서 발견됨- EGFR , , .

억제제 티로신키나제 억제제 항체 들이 항암제 개발의 중요한 표적- EGFR ( , ) .

예 항체: Gefitinib, Erlotinib (TKI), Cetuximab ( )

2025 연세대학교 미래

단원 장 신호전달1 4 정답: 3

해설

모르핀 수용체는 오피오이드 수용체 이며 작용제: GPCR( - ) , (agonist)① μ

기능을 해 세포 내 단백질 경로 활성화 진통 효과G- →

니코틴 수용체는 니코틴성 아세틸콜린 수용체 이며 작용제: (nAChR) ,②

기능을 해 리간드 개폐 이온통로 신경전달 촉진→

쿠라레 수용체는 이며 길항제 기능을 해 아세틸: nAChR , (antagonist)③

콜린과 경쟁적으로 결합 근육 수축 억제→

캡사이신:④ 수용체의 작용제이다 양이온 유입 통증 열감TRPV1 . /→

유발

멘톨 수용체의 작용제 양이온 유입 시원한 느낌 전달: TRPM8 .⑤ →

쿠라레는 나머지 물질들과 달리 수용체의 작용제 가 아니라(agonist)�

길항제 로 작용하여 수용체의 신호 전달을 억제합니다(antagonist) .

따라서 정답은 쿠라레입니다.③
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장 세포 호흡 물질대사5 ,
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탄수화물I.

2024 한양대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답 주관식:

해설

위 문제 답 쓰는 곳

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )→ ↔ → ↔ ↔ ↔ ↔ ↔ →

↕

( )

포도당을 인산화하는 동종 효소 에는 와18. (isoenzyme) Hexokinase

가 있다 각각 포도당에 대한 은glucokinase . Km 0.1mmol/L,

이다 두 효소가 주로 작용하는 기관으로 적절한 것은10mmol/L .

간 근육glucokinase - , Hexokinase -①

간 간glucokinase - , Hexokinase -②

근육 간glucokinase - , Hexokinase -③

근육 근육glucokinase - , Hexokinase -④

2025 우석대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답: 1

해설

2025 충북대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답: 3

해설

2025 충북대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답: 2

2025 삼육대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답 번: 3

해설

지식형 문제이다.
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2025 제주대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답: ,ㄴ ㄷ

해설

가 는 숙신산이다( ) .

나 는 말산 다 는 옥살로아세트산이다( ) , ( ) .

틀림. .ㄱ

맞음. .ㄴ

맞음. .ㄷ

2025 계명대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5
정답 번 번22 : 3

번 번23 : 2

해설

번 문제22

해당과정 단계가 비가역적임1. : 3

1) Hexokinase,

3) PFK-1,

10) Pyruvate kinase

단계가 비가역적임2. Pyruvate Acetyl-CoA: 1→

1) Pyruvate dehydrogenase

회로 단계가 비가역적임3. TCA : 3

1) Citrate synthase,

3) Isocitrate DH,

4) -KG DHα

총 비가역 단계 수 단계= 3 + 1 + 3 = 7�

번 문제23

FADH2가 발생되는 자리를 찾는 문제이다.
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2025 충북대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답: 2

해설

2025 계명대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답: 3

해설

기질 수준의 인산화1)

2) G < 0Δ

방향이 반대로 설명됨4)

전자 개와 수소이온 개5) 2 2

2025 대가대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답 번: 2

해설

참 억제 산화적 인산화 저하 해당과정: Rotenone(Complex I )ㄱ → →

의존 젖산 배출 배양액 하강pH .↑ → ↑ →

거짓 만 억제해도 등 다른 경로로 전자가: Complex II Complex Iㄴ

흘러 산소 소비는 계속됨.

거짓 은 를 막아 재유입을 차단: Oligomycin ATP synthase(F ) Hㄷ ₀ ⁺

막간 공간의 축적 농도 낮아지지 않음H ( ), .→ ↑⁺

2025 충북대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답: 3

해설

다음 중 산화적 인산화 에 대한18. (oxidative phosphorylation)

설명으로 옳은 것은?

산화적 인산화는 미토콘드리아 기질에서 일어난다.①

미토콘드리아 내막에서 를 이용하여 를 합ATP synthase ATP②

성한다.

양성자 기울기는 합성에 사용되지 않는다ATP .③

해당과정은 미토콘드리아에서 일어난다.④

2025 충북대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답: ②

해설:�

산화적 인산화는 미토콘드리아 내막에서 전자전달계와 ATP

가 작용하여 를 생성하는 과정이다synthase ATP .

틀림 산화적 인산화는 미토콘드리아 내막에서 일어난다. .①

틀림 전자전달계를 통해 형성된 양성자 기울기. ** (H③ ⁺

는 합성의 에너지원이다gradient)** ATP .

틀림 해당과정은 세포질에서 일어난다. .④

유기호흡에서 포도당 한 분자를 분해하는 데 필요한20. NAD
+
와

의 분자 수는FAD ?

1) NAD
+

분자 분자-10 , FAD-2

2) NAD+ 분자 분자-8 , FAD-2

3) NAD
+

분자 분자-6 , FAD-1

4) NAD
+

분자 분자-4 , FAD-1

2011 우석대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답: 1

해설
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주관식 문제 포도당 분자가 완전히 산회되어 를 생성될< 3> 1 ATP

때 근육세포와 간세포에서 생성되는 생산량은 다르다 그 이ATP .

유는 세포기질에서 생성된 의 전자를 미토콘드리아 내막의NADH

전자전달계로 전달하는 방식에 차이가 있기 때문이다.

간세포와 근육세포 중에서 포도당 분자 당 생산량이3-1) 1 ATP

많은 것은 어느 곳인가 점? (2 )

간세포에서 이용하는 전달방법은 무엇인가 점3-2) ? (3 )

근육세포에서 이용하는 전달방법은 무엇인가 점3-3) ? (3 )

2025 대가대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답 아래 참고 주관식: ,

해설

간세포가 더 많다 간 심장 신장 등은 말레이트 아스파르테이트 셔3-1) . ( · · -

틀을 써서 수득이 큼ATP )

간세포 말레이트 아스파르테이트 셔틀3-2) : –

세포질 가 미토콘드리아 기질의 로 전달 복합체 로NADH NADH I— →

들어가므로 포도당 분자 총2.5 ATP/NADH, 1 32 ATP≈ ≈

근육세포 골격근 글리세롤 인산 셔틀3-3) ( ): -3-

세포질 가 미토콘드리아 내막 효소에서 로 바뀌어 복합NADH FADH— ₂

체 로 들어감 포도당 분자 총II 1.5 ATP/NADH, 1 30 ATP→ ≈ ≈

독극물인 시안화계 화합물이 전자전달계를 억제하면 해당과19.

정과 시트르산회로가 곧 멈춘다 그 이유로서 타당 한 것을 고르.

면?

가 고갈되기 때문이다1) ATP .

소모되지 못한2) O2가 해당과정과 시트르산회로를 방해하기 때

문이다.

3) NAD+와 가 고갈되기 때문이다FAD .

전자전달계에서 더 이상 전자가 나오지 않기 때문이다4) .

2011 우석대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답: 3

해설

청산가리는 세포 내에 작용한다 다음 중 청산가리의 세포 내13. .

기작으로 옳은 것은?

운반ATP① 전자전달계 저해 합성저해ATP② ③

유전자 발현 조절④ 단백질 합성 촉진⑤

2025 연세대학교 미래

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답: 2

해설

청산가리 강력한 독성 물질로 미토콘드리아 전(Cyanide, CN ): ,⁻

자전달계의 복합체 의 철이온cytochrome c oxidase ( IV) (Fe3+)

에 결합하여 산소로 전자를 전달하는 기능을 억제함.



권 장 세포 호흡 물질대사1 / 5 ,

40 - JUNology -

2015 한양대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답: 3

해설

2025 계명대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답: 5

해설

2025 인제대학교 의대

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답: 2

해설

각 기질별 당신생합성 경로1.

간에서 로 전환됨1) Lactose galactose + glucose glucose→ → →

해당과정 거꾸로 올라가서 당신생합2) Fructose, glycerol, alanine →

성 경로 거쳐 생성Glucose

3) Galactose Galactose-1-P Glucose-1-P Glucose-6-P→ → → →

이 과정은 대부분 대사나 대사 경로이며Glucose: glycogen galactose ,

당신생합성의 주요 병목효소를 통하지 않아도 혈당을 올릴 수 있음.

이 중에서 막히면 만 통과할 수 있는 단계galactose =�

억제 시나리오와 일치함Fructose-1,6-bisphosphatase (F-1,6-BPase) .

만약 가 억제되었다면 도 최종( Glucose-6-phosphatase galactose

로 못 바뀜glucose )
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다음은 사람에서 에탄올 대사에 대한 문제이다 점 아래 모식도를38. [3 ].

참고하여 틀린 답을 고르시오.

에탄올이 포도당신생합성에 사용된다.①

과음하면 NADH/NAD②
+
의 비율이 증가한다.

아세트산이 아세틸 가 생성되기 위해 가 필요하다CoA 2ATP .③

에탄올 한 분자 산화 당 의 생성 수는 개이다ATP 13 .④

과음하면 젖산 발효 대사가 증가한다.⑤

2025 단국대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답 번: 1

해설

에탄올은 간에서 알코올 탈수소효소 아세트알데하이드 아(ADH)① → →

세트산 아세틸 로 전환됨-CoA .→

아세틸 자체는 포도당신생합성으로 들어갈 수 없다-CoA

에탄올 자체도 글리세롤 아미노산과 달리 포도당신생합성 기질로 쓰이지·

않는다 틀림. .

과음시 에탄올의 산화과정에서 가 생성된다 맞음NADH . .②

맞음.③

에탄올 아세트알데하이드 아세트산까지는 탈수소효소 반응→ →

아세트산 아세틸 는 반응이며-CoA Acetyl-CoA synthetase ,→

이므로 에너지 상당 소모됨1 ATP AMP + PPi 2ATP .→

Acetate + CoA + ATP Acetyl-CoA + AMP + PPi→

맞음 에탄올 분자 완전 산화 약 생성. 1 13 ATP④ →

생성 회 아세틸 회 회전(NADH 2.5 ATP × 2 + -CoA 1 TCA 10 ATP

아세틸 전환시 소모+ -CoA 2ATP = 13 ATP)

과음시 증가한 를 없애고NADH NAD⑤
+
를 재생하기 위해 젖산 발효가

증가한다 당신생 과정은 감소하고 회로 대사도 감소한다. , TCA .

2025 원광대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답 번: 2

해설

알콜탈수소 효소는 에탄올을 아세트알데히드 로 산화하는 효소 이 효(acetaldehyde) .

소의 활성 부위에는 이온이 개 존재하며 중요한 역할을 합니다Zn² 2 .⁺

촉매 기질 에탄올 의 하이드록실기 를 활성화시켜 탈수소 반응 촉진1) Zn² : ( ) (-OH)⁺

구조 효소의 입체 구조를 안정화2) Zn² :⁺

문제 포도당 인산 탈수소효소 결핍으로 인해 빈혈이 생< > 32. 6-

긴 사람이 있다 다음 중 어떤 물질의 합성에 문제가 생긴 것인.

가?

ATP①

NADH②

NADPH③

FADH④ 2

GTP⑤

2025 우석대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답 번: 3

해설
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6. 을 진행하였다 간과 근육이 서로Alanine cycle 1 cycle .

분자와 분자를 주고 받았다 이 때alanine 1 glucose1 . net-cost

는ATP ?

단 을 사용했고 합성을( , glycerol-3-phosphate shuttle , urea

고려해서 계산하시오 단 계산식이 있어야 하며 답만 적으면 점) ( ,

수 없음 점) [4 ]

요소회로의 사용 과정ATP�

반응1. Carbamoyl phosphate synthetase I

NH + HCO + 2 ATP carbamoyl phosphate + 2 ADP₄ ₃ →⁺ ⁻

개 소모+ Pi ATP 2→

반응2. Argininosuccinate synthetase

Citrulline + Aspartate + ATP Argininosuccinate + AMP +→

개 소모 단 가 되므로 개의 고에너지PPi ATP 1 ( , AMP + PPi 2→

결합 소모로 계산)

총 고에너지 결합 소모�

첫 번째 반응: 2 ATP

두 번째 반응 상당: 2 ATP (ATP AMP + PPi)→

총 소모4 ATP equivalents�

2025 인제대학교 의대

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답 주관식:

해설

근육 해당과정1) ( )

분자1 glucose 2 pyruvate 2 alanine→ →

기질수준인산화: +2 ATP

세포질 개 해당과정 생성 로 미토NADH 2 ( ) glycerol-3-phosphate shuttle→

콘드리아에서 1.5 ATP × 2 = +3 ATP≈

근육 순획득 = +5 ATP→

간 당신생합성 요소합성2) ( + )

분자2 alanine 2 pyruvate glucose 1→ →

당신생합성 비용: 4 ATP + 2 GTP = 6 ATP(eq)

의 질소 요소 분자 합성2 alanine 1 : 4 ATP(eq)→

간 순소모 = 10 ATP(eq)→ −

한 회전의 전신 순 소모3) Alanine cycle

총계 = 10 + (+5) = 5 ATP(eq)− −

따라서 의 는 소모입니다, Alanine cycle 1 cycle net-cost 5 ATP(eq) .
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지질II.

[24-25] 사람 간세포에서 지방산 산화 경로이다 각 문제에 옳은답- .β

을 고르시오.

24. 지방산 생합성 전구체인 말로닐 에 의해 입체다-CoA(malony-CoA)

른자리 저해제를 받는 단계는(allosteric) ?

A①

B②

C③

D④

G⑤

25. 지방산 산화반응 에서 일어나는 효소반응 순서대로 나열한- (D~G)β

것은?

탈수소 수화 탈수소 분해(FAD)- (hydration)- (NAD)- (CoA)①

탈수소 수화 탈수소 분해(NAD)- (hydration)- (FAD)- (CoA)②

탈수소 수화 탈수소 분해(FMN)- (hydration)- (NAD)- (CoA)③

탈수소 탈수 탈수소 분해(NAD)- (dehydration)- (FAD)- (CoA)④

탈수소 탈수 탈수소 분해(FAD)- (dehydration)- (NAD)- (CoA)⑤

2025 계명대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5

정답

번 번24 : 2

번 번25 : 1

해설

번24

말로닐 에 의해 하게 저해를 받는 대1. -CoA(Malonyl-CoA) allosteric

표적인 효소는 Carnitine acyltransferase I (CPT I)

이다(= Carnitine palmitoyltransferase I) .

는 미토콘드리아 외막에 존재하며 긴사슬 지방1) CPT I , Acyl-CoA(

산 를 과 결합시켜 형태로 만들어 미토콘) Carnitine Acyl-carnitine

드리아 내로 지방산을 들여보내는 산화의 입구 역- (enzyme gate)β

할을 함.

2) Acyl-CoA + Carnitine Acyl-Carnitine + CoA→

번25

지방산 생합성 에 대한 설명으로 옳은 것을(Fatty acid synthesis)

고르시오 생합성의 출발 물질로 사용되는 주요 대사산물은 무엇.

인가?

Acetyl-CoA①

Malonyl-CoA②

Pyruvate③

Acetoacetyl-CoA④

Oxaloacetate⑤

2025 충남대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답: Malonyl-CoA②

해설

지방산 생합성의 출발 물질은 이지만 실제로 연장Acetyl-CoA ,

반응의 탄소 골격 제공 및 주된 은building block

이다Malonyl-CoA .

는 미토콘드리아에서 생성되지만 세포질로 바로 나Acetyl-CoA ,

올 수 없기 때문에 을 통해 이동 세포질에서citrate shuttle →

다시 로 전환acetyl-CoA .

세포질 는 에 의해acetyl-CoA acetyl-CoA carboxylase (ACC)

로 전환되고 이것이 지방산 합성효소 복합체Malonyl-CoA , (FAS)

에 의해 차례차례 연장된다.
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지방산 생합성 에 대한 설명으로 옳은 것을(Fatty acid synthesis)

고르시오.

지방산 생합성의 출발 물질은 이며 조절 효소는Acetyl-CoA ,①

이고 보조인자는 이다Acetyl-CoA carboxylase , NADH .

지방산 생합성의 출발 물질은 이며 조절 효소는Malonyl-CoA ,②

이고 보조인자는 이다Fatty acid synthase , NADPH .

지방산 생합성의 출발 물질은 이며 조절 효소는Acetyl-CoA ,③

이다Carnitine acyltransferase I .

지방산 생합성의 출발 물질은 이며 조절 효소는Malonyl-CoA ,④

이고 보조인자는 이다Acetyl-CoA carboxylase , NADPH .

지방산 생합성은 미토콘드리아 기질에서 일어나며 조절 효소,⑤

는 이다Acetyl-CoA carboxylase .

2025 충남대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답: ④

해설

지방산 생합성의 출발 물질은 이며 조절 효소는Malonyl-CoA ,④

이고 보조인자는 이다Acetyl-CoA carboxylase , NADPH .

아세틸 카복실레이즈는 지방산 합성의 속도 제한 및 조15. -CoA

절 단계 효소이다 다음 호르몬과 효소 변화 중 지방산의 합성을.

증가시키는 것은?

농도 증가cAMP①

인산화 증가AMPK②

글루카곤 호르몬 농도 증가③

단백질 포스파테이즈 활성 증가④

의존성 단백질 인산화효소* AMP (AMP-activated protein

kinase, AMPK)

는 세포 안의 대표적인 에너지 센서: AMPK (cell) (energy sensor)

로서 세포의 에너지 항상성 유지에 중요한 역할을 한(homeostasis)

다 에너지 저장체인 에이티피 의. (ATP, adenosine triphosphate)

수준이 낮아지면 상대적으로 에이엠피(AMP, adenosine

의 양이 늘어나면 가 인산화되어 활성화monophosphate) , AMPK

되고 세포의 포도당 과 지방산 섭취 및 분해를, (glucose) (fatty acid)

촉진하고 콜레스테롤 및 지방의 합성을 억제하여, (cholesterol)

생성을 늘려 에너지 항상성을 유지하게 된다ATP .

2025 우석대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답: 1

해설

혈중 콜레스테롤 농도를 낮추기 위한 약물의 이름은15. ?

2025 우석대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답: statins

해설

콜레스테롤 합성 과정 모식도< >
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단백질III.

핵산 및 기타 대사IV. .

2025 동국대학교

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답: 2

해설

단백질A:

탄수화물B:

지방C:

2025 연세대학교 미래

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답: 4

해설

물질대사에서의 활성전달 운반체 와 그가 전달하는‘ (activated carrier)’

활성화된 화학기 를 정확히 짝지을 수 있는지를 묻는‘ (Activated Group)’

기본 개념 문제입니다.

수소NADH: (H①
+

즉 전자 개 양성자 개 를 운반하며 주로 산, 2 + 1 ) ,

화환원 반응에 사용

수소 운반 수소 원자 전자 양성자 를 전달함FADH : (H ) , ( 2+ 2) .② ₂ ₂

아세틸 아세틸기를 운반 회로 등에서 핵심CoA: , TCA③

이인산유리딘포도당 (UDP-glucose):④ 포도당 잔기를 운반한다.

인산기를 운반 인산화 반응의 에너지원으로 쓰임ATP: , .⑤

2025 인제대학교 의대

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답: 4

해설

고혈당은 생성을Hyperglycemia: ROS(reactive oxygen species)①

증가시켜 산화 스트레스 틀림. .↑

활성화되면 생성 산화 스트레스NADPH oxidase: superoxide② →

틀림. .↑

고압 산소는 활성산소 생성 증가 산화 스트Hyperbaric oxygen:③ →

레스 틀림. .↑

금속 이온 등 은 반응을 통Metal sequestration: (Fe² , Cu ) Fenton④ ⁺ ⁺

해 생성에 관여 금속 봉쇄 는 생성을 억제ROS (sequestration) ROS .→

맞음.

Alcohol consumption⑤ 알코올 대사는 증가 및 생성: NADH ROS

유도 산화 스트레스 틀림. .→ ↑
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2025 인제대학교 의대

단원 장 세포호흡 물질대사1 5 정답: 2

해설

가. fattyacyl-carnitine + CoA-SH fattyacyl-CoA + carnitine→

카르니틴 아실트랜스퍼레이스 반응으로 미토콘드리아 내막 쪽에서II→

일어남.

나. oxaloacetate + glutamate aspartate + -ketoglutarate→ α

아스파르테이트 아미노전이효소 반응은 미토콘드리아와 세포질(AST)→

에 모두 존재 전용 아형이 각각 있음( ).

다. acetoacetate -hydroxybutyrate (± acetone)↔ β

케톤체 간 전환은 미토콘드리아에서 일어남( -hydroxybutyrate→ β

dehydrogenase).

라. arginine urea + ornithine→

유레아사이클의 세포기질에서 일어나는 반응임 반응(arginase ).→
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장 광합성6
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명반응I.

2025 동덕여자대학교

단원 장 광합성1 6 정답 번: 5

해설

가 맞음 지식형. .

나 맞음 지식형. .

다 틀림 산소 비발생시 순환적 광인산화로 를 생성할 수 있다. . ATP .

라 맞음 지식형. . .

가 참 광계 는 물을 산화해 나온 전자로 가 환원됨: II P680 .⁺

나 참 한 분자 생성 물 분자 산화 전자 개: O ( 2 4 )₂ →

분자 합성 전자 개씩 필요NADPH 2 ( 2 ).↔

다 거짓 환원적 순환광화 사이클릭 광인산화 에서는 산소 없이도: ( ) ATP

생성 가능.

라 참 광계 은 전자를 내어 를 환원시키며 자신은 산화 이후: I NADP ( ),⁺

광계 에서 온 전자 통해 로 환원된다II (PC ) .

다음 중 틸라코이드막에서 생성되어 스트로마에서 소비되는23.

화합물로 옳은 것은?

1) CO2, H2O

2) ATP, NADPH

3) NADP
+
, ADP

4) ATP, NADPH, CO2

2011 우석대학교

단원 장 광합성1 6 정답: 2

해설

다음 보기 중 옳은 설명을 고르시오14. < > .

보기< >

녹세균 과 홍세균 은 광계 로만. (Chlorobium) (Rhodobacter) IIㄱ

구성되어 있어 산소발생을 하지 않는다.

시아노박테리아 는 엽록소 를 가지며 대부분. (cyanobacteria) a ,ㄴ

호기성에서 광합성을 수행한다.

녹세균 은 광인산화 반응을 통해 를 생성. (Chlorobium) NADHㄷ

하지 않는다.

① ㄴ ,② ㄱ ㄴ ,③ ㄱ ㄷ

,④ ㄴ ㄷ , ,⑤ ㄱ ㄴ ㄷ

2025 원광대학교

단원 장 광합성1 6 정답: 1

해설

틀림 녹세균 과 홍세균 은 광계 과 유사. . (Chlorobium) (Rhodobacter) Iㄱ

한 개의 광계만 사용하며 일반적으로 산소를 발생시키는 광합성을 하지1 ,

않는 무산소 광합성을 수행한다.

맞음 시아노박테리아 는 광계 과 모두를 사용하. . (Cyanobacteria) I IIㄴ

고 엽록소 를 이용해 산소 발생형 광합성을 수행함, a .

틀림 녹세균 은 광계 만을 가지고 있고 주로 비순환. . (Chlorobium) I ,ㄷ

적 광인산화로 를 합성하지만 외부 전자공여체 예 를 사용해ATP , ( : H S)₂

NAD(P)
+
를 환원하여 를 생성할 수 있다NAD(P)H .
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다음 보기 중 옳은 설명을 고르시오< > .

보기| |

동적 광저해 시 광계 의 단백질이 손상된다. 2 D1 .ㄱ

만성 광저해 시 광효율 양자 효율 이 떨어진다. ( ) .ㄴ

만성 광저해 시 가 생성되어 산화 스트레스가 발생한다. ROS .ㄷ

① ㄱ ② ㄴ ③ ㄷ

, , ,④ ㄴ ㄷ ⑤ ㄱ ㄴ ㄷ

2025 원광대학교

단원 장 광합성1 6 정답: 5

해설

광저해에 대한 문제이다.

동적 광저해현상은 덜 과도한 빛 조건에서 광합성이 저해되는1.

현상이며 일시적 가역적이다 양자수율 감소 최/ . (quantum yield) ,

대 광합성율은 정상 광계 의 단백질 손상되나 재합성등으. II D1

로 회복됨.

만성 광저해 현상은 장기간 과도한 빛으로 광계의 비가역적2.

손상 양자수율과 최대 광합성율 모두 감소 의 전반적인 손. . PS II

상이 있으며 활성산소종 가 축적된다, ROS( ) .

맞음. .ㄱ

맞음. .ㄴ

맞음. .ㄷ
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암반응II.

다음 중 광합성에 대한 내용으로 틀린 것은?

식물에서 최초 탄소 고정 효소는 루비스코이다1) C3 .

광합성의 암반응의 장소는 틸라코이드 내강이다2) .

광합성의 명반응의 장소는 틸라코이드 막이다3) .

식물에서 최초 이산화탄소 고정효소는 칼빈회로의 이산화4) C4

탄소 고정효소와 다르다.

2025 강원대학교

단원 장 광합성1 6 정답: 2

해설

14. C4 회로에 대한 설명 중 옳지 않은 것은?

1) CO2는 최초로 와 결합한다PEP .

카르복실화효소는 옥살로아세트산을 생산하는 반응을 촉2) PEP

매한다.

옥살로아세트산은 로부터 전자를 전달받아 말산으로3) NADPH

환원된다.

4) C3회로보다 C4회로를 돌리는 것이 더 적은 를 소모한다ATP .

2021 우석대학교 한의대

단원 장 광합성1 6 정답: 4

해설

지구가 점점 더 덥고 건조해진다면24. C3 식물, C4 식물 및

식물 사이의 변화에 대한 예측 중 옳은 것은CAM ?

현재보다1) C3 식물의 비율이 증가할 것이다.

2) C3 식물과 C4 식물의 비율이 증가할 것이다.

3) C4 식물이나 식물이 더 많아질 것이다CAM .

현재와 별다른 변화가 없을 것이다4) .

2011 우석대학교

단원 장 광합성1 6 정답: 3

해설

2025 대가대학교

단원 장 광합성1 6 정답: 7

해설

틀림 식물은 하나의 세포 안에서 밤에 고정. . CAM CO (PEPㄱ ₂

낮에 회로 진행 시간적으로 분리됨 세포 종류carboxylase) Calvin . .→

가 다른 건 식물임C4 .

맞음 반응으로 생성 맞는 설명. . PEP carboxylase OAAㄴ →

. Rubisco=Ribulose-1,5-bisphosphate carboxylase/oxygenaseㄷ →

기능을 가진다 맞음carboxylase + oxygenase . .

따라서 옳은 것은 ,ㄴ ㄷ�
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기타III.

2025 경희대학교

단원 장 광합성1 6 정답: 5

해설

2025 동국대학교

단원 장 광합성1 6 정답: 5

해설

2025 삼육대학교

단원 장 광합성1 6 정답 번: 1

해설

지식형 보기

틀림A:

호흡계에서 전자 수용체는 이고 전자 공여체는NAD , FAD NADH,⁺

이다FADH .₂

맞음B: .

맞음C: .

틀림D:

는 의 카복실화가 주기능이며 와도 반응 산소화 함Rubisco CO O ( ) .₂ ₂

틀림E: .

는 가 아니라 복합체 시토크롬 산화효소CN , CO ATP synthase IV( c )⁻

를 저해.

틀림F: .

식물도 미토콘드리아가 있어 산화적 인산화로 를 만든다ATP .
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2015 한양대학교

단원 장 세포분열1 7 정답: 1

해설

2015 한양대학교

단원 장 세포분열1 7 정답: 2

해설

2025 중앙대학교

단원 장 세포분열1 7 정답 1

해설
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2025 고신대학교

단원 장 세포분열1 7 정답: 1

해설

2025 단국대학교

단원 장 세포분열1 7 정답 번: 1, 3

해설

정답 ,① ③

참 처리 후 가장 먼저 증가하는 것은: Mitogen Cyclin D(YFP). (Rb①

는 상수 수준)

참 는 기 초반부터 올라가고 는: Cyclin A(GFP) S , Cyclin B(CFP)③

기에서 증가하므로 녹색이 청색보다 먼저 나타남G2 .

거짓 단백질 자체는 에서 사라지지 않음 인산화 상태 변화: Rb G1 ( ).②

거짓 의 주된 인산화는: Rb Cyclin D/CDK4,6 Cyclin E/CDK2.④ →

거짓 는 유사분열 시작 무렵 분해되고 다시 나타나는 시점: Cyclin B ,⑤

은 기 가 아님G2 , G1/S .

레티노블라스토마 단백질에 대한 설명으로 옳지6. (RB) 않은 것

은 무엇인가?

망막모세포종의 발병에 관여한다.①

사람 암 대부분에서 직접적 혹은 간접적으로 불활성화 된다.②

휴지세포에서 활성 저인산화상태로 존재하며 세포주기G1/S③

전이를 통과한 세포에서는 과다 인산화 된 상태로 존재한다.

와 전사인자의 결합에 의해 세포 증식이 유도된다RB E2F .④

2025 우석대학교

단원 장 세포분열1 7 정답: 4

해설

2025 연세대학교 미래

단원 장 세포분열1 7 정답: 2

해설
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2022 PEET

단원 장 세포분열1 7 정답: 3

해설

2025 원광대학교

단원 장 세포분열1 7 정답: 1

해설

고양이 울음 증후군 은 염색체 번. (Cri-du-chat syndrome) 5ㄱ

단완 의 결실 에 의해 발생(5p) (deletion)

따라서 다른 이름으로 증후군 이“5p- (5p minus syndrome)”→

라고도 함.

환아가 특유의 고양이 우는 소리 같은 울음 고음 날카로운 울: ( ,

음 을 내기 때문에 고양이 울음 증후군 이라고 불림) “ ” .

. XOㄴ

. XXYㄷ

은 점 돌연변이, .ㄹ ㅁ
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세포 사멸 기전에 대한 설명으로 옳지5. 않은 것은 무엇인가?

원형질막의 파괴에 의해 세포성분이 외부로 방출Apoptosis:①

된다.

과 복합체에 의한 신호전달이 발Necroptosis: RIPK1 RIPK3②

생한다.

에 의해 전구체의 활성화가 발생Pyroptosis: Caspase-1 IL-1③

한다.

과 리소좀의 결합에 의해 형성Autophagy: autophagosome④

되는 에서 불필요한 단백질이 분해된다autolysome .

2025 우석대학교

단원 장 세포분열1 7 정답: 1

해설

는 프로그램된 세포 사멸의 한 형태인 괴사성 세포 사멸* Necroptosis

로 세포가 손상이나 감염 등 특정 자극에 반응해 비정상적으로 세포를,

해체하는 과정을 의미 이는 괴사 와 달리 세포가 면역계의 방. (necrosis) ,

어에 관여할 수 있도록 카스파제 단백질 분해 효소 독립적으로 조절되는( )

프로그램된 세포 사멸이다 가 억제함. caspase8 .

는 염증성 세포 사멸 프로그램된 세포 죽음 의 한 형태로* Pyroptosis ( ) ,

주로 내재성 병원체 감염 시 활성화되어 강한 염증 반응을 유도하는 과

정 이 과정은 세포 내 위험 신호에 의해 인플라마솜 이. (inflammasome)

라는 대형 복합체가 형성되고 이후 카스파제 효소가 활성화되, (caspase)

어 세포 내용물이 방출되며 이로 인해 염증성 사이토카인과 세포막이 붕,

괴되는 특징이 있다 염증 시 케스페이즈에 의. GSDMD: gasdermin D,

해 잘린다.

2025 경희대학교

단원 장 세포분열1 7 정답: 4

해설

2025 중앙대학교

단원 장 세포분열1 7 정답: 4

해설

2025 고신대학교

단원 장 세포분열1 7 정답: 1

해설


